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Universith di Pisa

Fisica III (CdL in matematica)

Prova scritta 16 Giugno 2014

Esercizio 1

Una pulsar & una stella degenere rotante, che emette brevi impulsi di onde
elettromagnetiche con frequenze dell’ordine di centinaia di MHz.
Sapendo che il mezzo interstellare & dispersivo e le onde elettromagnetiche
soddisfano la relazione w? = w§ + ¢*k? (con wy = 9.8 10° rad/s), si sfruttino i
dati in figura I sui tempi di arrivo degli impulsi osservati da un radiotelescopio
in funzione della loro frequenza media per determinare-a quale distanza i
trovi la pulsar, giustificando il metodo.

Figure 1: Esercizio 1: tempi di arrivo degli impulsi di una pulsar (serie di
punti correlati nella linea diagonale) in funzione della loro frequenza media.

Esercizio 2

Su un’antenna (linea di trasmissione senza perdite) con impedenza carat-
teristica Zp = 50 {2 @ presente una tensione sinusoidale di frequenza f=
47 MHz. Collegando I'antenna a una resistenza R si osserva che 1/9 della
potenza incidente viene riflessa.
Si indichino i valori numerici delle caratteristiche di un tratto di linea di
trasmissione (senza perdite) con induttanza per unita di lunghezza 1.5 H/m,




che, se inserito tra ['antenna e la resistenza, permetta di eliminare la rifles-
sione. ' —
e

Esercizio 3

Un filamento isolante infinitamente sottile e infinitamente lungo con den-
sita lineare di carica A & disposto lungo 'asse z. All'istante £ = 0 il filo inizia
a muoversi con velocitéd costante nella direzione +z.
Si determini il potenziale vettore a distanza r dall’asse z per qualsiasi tempo,
e il valors del campo magnetico per ¢ che tende a infinito.

Esercizio 4
Un’astronave viaggia verso la terra a velocita v = 2.4-10° km/s, e ha una
e T e e r Juee che laiupeggia con un pefioto’ T =05 s, ¢dine deterinitalo dal pilotd.
Determinare la frequenza del lampeggio misurata da terra, tenendo conto del
moto dell’astronave,
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